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Description
ration physique
res d'E/S associés

@ Les microcontréleurs 8 bits Atmel AVR fournissent des
broches d' E/S d' informations vers le monde extérieur sous la
forme de valeurs binaires

@ Organisées en groupes de huit (8) et appelé un port

@ L'AVR utilise I'alphabet pour nommer ces ports, par exemple
PortA, PortB, etc

@ L'atmega328 présente 3 port PortB, PortC et PortD
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Description
Conf tion physique
Reg

es d'E/S associés

@ Les des broches ont souvent un nom alternatif
@ Double utilisation de la plupart de ses broches

@ Permettre a un développeur d'utiliser ces broches comme des
broches d'E/S si la fonction n’est pas utilisée

@ Les broches ne sont pas fixées en entrée ou en sortie
@ Les broches sont configurables par logiciel

@ Dans ce cous on présente uniquement les broches
d’'entrée/sortie Numériques
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Broches

(PCINTI14/RESET) PC6
(PCINT16/RXD) PD0
(PCINT17/TXD) PD1
(PCINTI18/INTO) PD2

(PCINT19/0C2B/INT1) PD3
(PCINT20/XCK/T0) PD4

vce

GND
(PCINT6/XTAL1/TOSC1) PB6
(PCINT7/XTAL2/TOSC2) PB7
(PCINT21/OCOB/T1) PD5
(PCINT22/0OCOA/AINO) PD6
(PCINT23/AIN1) PD7
(PCINTO/CLKO/ICP1) PBO

2
3
4
5
6
7
8
9

cription
Configuration physique
R 2

istres d'E/S assoc

[ PCS (ADCS/SCL/PCINT13)
[d pC4 (ADC4/SDA/PCINT12)
[ pc3 (ADC3PCINTIT

[ PC2 (ADC2/PCINTI0)

[ pC1 (ADCI/PCINTY)

[ PCO (ADCO/PCINTS)

| oM

I AREF

[T avee

PBS5 (SCK/PCINTS)

PB4 (MISO/PCINT4)

PB3 (MOSI/OC2A/PCINT3)
PB2 (SS/OC1B/PCINT2)
PB1 (OCIA/PCINTI)

FIGURE — Pins Atmega328
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Description
Configuration physique
R el

tres d'E/S ass

Broches sur Arduino

ATmega328P pin mapping

OO Arduino function Arduine function OO

reset PC6 PCS analog input 5

dig ) PDO PC4 analog input 4
digital pin 1 45ED PD1 %  PC3 nput 3
digital g PD2 3 PC2 analog input
digital pin 3 G@ED PD3 PC1 analog input 1
dig PD4 3 nput 0

vee

GND

PB6 20

PB7 19 3
dig [yt PD5 18
dig 5 @D PD6
dig PD7 16
dig PBO 9
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Description
Configuration physique
Registres d'E/S associés

Les ports d'E/S

@ Chacun des ports d'E/S numériques AVR est associé a trois
(3) registres d'E/S

@ Un registre de direction de données ( DDRx )

@ Un registre de broche A ( PINx )

@ Un registre de port ( PORTx )

x est le port B, Cou D
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Registre de direction
istre d’entré
re de données

Registres

Registre de direction

Name: DDRB

Offset:  0x24

Reset:  0x00

Property: When addressing as /O Register: address offset is 0x04

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
DDRB7 DDRB6 DDRB5S DDRB4 DDRB3 DDRB2 DDRB1 DDRBO
Access RWwW RWwW RW RW RW RW RwW RwW
Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

Bits 7:0 - DDRBn: Port B Data Direction [n = 7:0]

FIGURE — Registre de direction
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Registre de direction
d’entrée
de données

Registres

Registre de direction

@ DDRx est un registre de 8 bits qui stocke les informations de
configuration pour les broches de Portx. L'écriture d'un 1 dans
I'emplacement de la broche dans la DDRx fait de la broche
physique de ce port une broche de sortie et |'écriture d'un 0
fait de cette broche une broche d’entrée

Remarque
Chaque broche physique d'un port est configurée indépendamment
et ainsi un port peut avoir certaines de ses broches configurées en

entrée et les autres comme broches de sortie
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istre de direction
Registre d’entrée
Registre de données

Registres

Registre d'entrée

Name: PINB
Offset:  0x23
Reset: N/A

Property: When addressing as I/O Register: address offset is 0x03

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
PINB7 PINB8 PINB5 PINB4 PINB3 PINB2 PINB1 PINBO
Access RW RW RIW RIW RW RwW RW RW
Reset X X X X X X X X

FIGURE — Registre d'entrée
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Registre de direction
stre d’entrée
Registre de données

Registres

Registre de direction

@ PINx est un registre de 8 bits qui stocke la valeur logique,
I'état actuel, des broches physiques sur Portx. Donc, pour lire
les valeurs sur les broches de Portx, vous lisez les valeurs qui
sont dans son registre PIN.
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istre de direction
istre d'entrée
re de données

Registres

Registre de données

Name: PORTB

Offset:  0x25

Reset:  0x00

Property: When addressing as I/0 Register: address offset is 0x05

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
PORTB7 PORTB6 PORTB5 PORTB4 PORTB3 PORTB2 PORTB1 PORTBO
Access RW RW RW RW RW RW RW RW
Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

FIGURE — Registre de données
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e de direction
e d'entrée

Registres R:
Registre de données

Registre de direction

@ PORTXx est un registre de 8 bits qui stocke les valeurs logiques
qui sont en cours de production sur les broches physiques de
Portx si les broches sont configurées comme broches de sortie.
Donc, pour écrire des valeurs sur un port, il faut écrire les
valeurs dans le registre PORT de ce port.
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Exemple en C

o fichier io.h

@ #include <avr/io.h>
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Exemple en C

#include <avr/io.h>

#include <util/delay.h>

int main(void){

DDRB |= (1<<DDB5);

while(1){

PORTB |= (1<<PORTB5);
_delay_ms(1000) ;
PORTB &= ~(1<<PORTB5);
_delay_ms(1000);
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Exemple en Assembleur

.include "m328pdef.inc"

LDI
ouT

LDI
ouT

LDI
ouT

R16,

DDRB,

R16,

DDRC,

R16,

DDRD,

OxFF

R16 ; PortB as an Output port
0x00

R16 ; PortC as an Input port
0xFO

R16 ; PortD 7
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Breadbord
Leds

Boutons poussoirs
Montages F

Plaquette d’essai

FIGURE — Plaquette d'essai
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Breadbord
Leds

Boutons poussoirs
Montages DL

Sens Led

FIGURE — Sens Led
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Résistances

Breadbord
Leds

Boutons poussoirs

Montages
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FIGURE — Résistances
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Breadbord
Leds

Boutons poussoirs

Montages

Code couleur résistances

‘ - . 4,7 M +5%
tolerance
i _rFl.l_Itlp icateur :

D D1 +10% -- Argent
+ 5% - 0r

Chiffres S|gn|ﬁcat|fs

coefficient
tem B érature

(II III]124K +1% S0ppm
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Loi de Ohm
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Breadbord
Leds

Boutons poussoirs
Montages F

tension résistance  intensité
{valt) (ohm) (ampére)

FIGURE - Loi de Ohm
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Breadbord
Leds

Boutons poussoirs
Montages F

Branchement led

FIGURE — Branchement led
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3readbord
Leds

B n i
Montages outons poussoirs

Branchement bouton poussoir

-y 2
w1 Arduine
=™ Piecimila

FIGURE — Branchement led
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Breadbord
Leds

B n i
Montages outons poussoirs

Résistance de tirage
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A vin

o
\) Switch

Vout

™S
L~
Logic Gate
(Buffer)
Pulldown
Resistor

Ground

FIGURE — Résistance de tirage
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